ENSAIOS

como, por exemplo:

e construcdo da infraestrutura
de sustentagdo das torres;

e constru¢do da subestagdo
elevadora;

e construcdo das vias de aces-
s0;

e langamento dos cabos elétri-
cos de média tensao.

H4 muito conhecimento
nacional nas atividades de
ambas as areas (civil e elétri-
ca) devido a semelhanga com
outros tipos de obra de enge-
nharia j& difundidos no Brasil.
Porém, na construgdo da rede
coletora, constituida primor-
dialmente pelos cabos elétri-
cos de média tensdo direta-
mente enterrados, a experién-
cia nacional ainda ¢ reduzida.

A rede coletora de um par-
que eolico assemelha-se a
uma rede de distribuicao sub-
terranea de energia elétrica. Porém, pou-
cas cidades do Pais tém esse tipo de rede;
quando as possuem, a extensio ¢ reduzi-
da. Ou seja, no Brasil o emprego em lar-
ga escala de cabos elétricos de média
tensdo isolados em redes subterraneas €
incipiente, a excegdo dos parques eolicos
construidos nos Gltimos anos.

Nesse contexto, este artigo busca tra-
zer a experiéncia internacional em co-
missionamento de cabos elétricos de mé-
dia tensdo isolados, a fim de contribuir
com a qualidade da infraestrutura elétri-
ca construida, reduzindo falhas prematu-
ras ¢ aumentando a disponibilidade ope-
rativa do parque e6lico.

Construcédo da rede coletora

Em geral, os aerogeradores produzem
energia elétrica em baixa tensdo, e um
transformador, localizado junto ao gera-
dor, eleva a tensdo para valores da ordem
de média tens@o (normalmente 34,5 kV).

A rede coletora possui a funcdo de
conduzir a energia elétrica dos aerogera-
dores até a subestac@o, a qual, por sua
vez, eleva a tensdo para 138 kV, 230 kV,
440 kV, dentre outros, permitindo a co-
nexao as instalagdes de transmissao.

Durante o projeto do parque eolico,
sdo definidos o encaminhamento da rede
coletora e também a forma de ligagdo
dos aerogeradores. Em geral, o percurso
da rede acompanha as vias de acesso.
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Fig. 1 — Ligacéo dos cabos em paralelo para
realizacéo dos testes

Contudo, ha situagdes em que os trajetos
ndo seguem essa referéncia devido a di-
versos fatores, como topologia do terre-
no, defini¢do de um tragado mais econd-
mico, aspectos ambientais do local, etc.
O encaminhamento da rede coletora de
energia elétrica pode cruzar diversos ti-
pos de terrenos, inclusive dunas, muito
comuns na regido Nordeste. Portanto, o
projeto deve considerar as caracteristicas
do local para planejar a forma mais ade-
quada de realizar o langamento e acomo-
dagdo dos cabos.

A abertura de valas para langamento
dos cabos, em geral, ocorre em conjunto
com as demais atividades relacionadas a
obras civis, como construgdo das vias de
acesso e fundagdo para fixagdo das tor-
res. Contudo, os empreendedores prefe-
rem ndo langar os cabos nesse momento,
haja vista que ficardo desenergizados no
local durante toda a construgdo do par-
que e assim suscetiveis a furtos. O lanca-
mento dos cabos ¢ realizado em um mo-
mento mais proximo da energizagdo do
parque, em conjunto com a instalagdo de
terminagdes e demais acessorios.

Analise do comissionamento em
corrente continua e alternada
Depois de finalizada a construg@o do
parque edlico, € realizada uma série de
ensaios e testes de comissionamento pa-
ra assegurar que as instalagdes estdo ap-

tas a iniciar a operagdo. A rede
coletora ¢ um elo fundamental
para permitir a injecdo na rede
de toda a energia elétrica gera-
da. Por isso, é relevante comis-
sionar os cabos elétricos que a
compoem.

Caso ocorra uma falha na ins-
talacdo dos cabos, ou até mesmo
um defeito oriundo de sua fabri-
cagdo, podera haver danos a ins-
talagdo quando eles forem ener-
gizados pelo aerogerador. Por
isso, durante 0 comissionamen-
to, recomenda-se que a primeira
energizacdao do cabo seja reali-
zada através de fontes de baixa
poténcia e alta sensibilidade,
que possa ser desligada rapida-
mente caso ocorra alguma ano-
malia. Esse tipo de teste ¢ co-
mumente denominado de “ten-
sdo aplicada”.

O método mais difundido pa-
ra realizar esse tipo de teste ¢ a aplicagdo
de tensdo em corrente continua (CC),
que € padronizada na NBR 7287 para ca-
bos com isolagdo em XLPE e na NBR
7286 para cabos com isolagio EPR.
Como neste caso o teste sera realizado
em um cabo com isola¢do de 20/35 kV,
deve ser aplicada a tensdo de 96 kV du-
rante 15 minutos, de acordo com as dire-
trizes das normas citadas [4-5].

O arranjo para realizagdo do teste in-
clui aplicagdo de tensdo no condutor com
um equipamento denominado Hi-pot
(CC) e aterramento da blindagem.
Portanto, a tensdo ¢ aplicada entre fase e
terra. Considerando o exemplo citado,
onde o cabo apresenta valor nominal en-
tre fase e terra de 20 kV, a tensdo de en-
saio corresponde 4,8 vezes a nominal.

A experiéncia internacional na cons-
trugdo de parques edlicos e redes de dis-
tribui¢do indica desvantagens no empre-
go de CC para realizagdo dos testes de
tensdo aplicada. Um artigo de 1988 do
IEEE ja levantava essa suspeita:
“Algumas instalagdes passaram por di-
versas ocorréncias de falhas em cabos
ap6s uma falha inicial identificada no en-
saio em CC com Hi-pot” [6].

Nos ultimos anos, esse tema foi obje-
to de pesquisas entre especialistas da
area, a ponto de se concluir que o teste
realizado em CC ndo detecta determina-
dos tipos de defeitos e também provoca o



